
J. Agric. Sci. Mansoura Univ., 25 (4): 1947 - 1962, 2000. 

TOWARDS CAUSATIVE INTERPRETATION OF THE 
REPEATEDLY SUDDEN  AND  COLLECTIVE  DEATH OF 
FISH  IN  DAMIETTA  REGION 
Abdelhamid1, A. M., A. A. Abdelghaffar1 and Asmaa A. Elkerdawy2 
1) Dept. of Animal Production, Faculty of Agriculture, Al-Mansourah 

Univ. 
2) General Authority for Fish Wealth Development, Cairo. 
 

 نحو تفسير أسباب النفوق الجماعى والفجائى المتكرر لأسماك منطقة دمياط
 2وأسماء على الكرداوى 1، عبد العظيم أحمد عبد الغفار1عبد الحميد محمد عبد الحميد

 0جامعة المنصورة  -( قسم الإنتاج الحيوانى بكلية الزراعة 1
 0بالقاهرة( الهــيئة العامة لتنــمية الثـــروة السمكية المصرية 2

 
 الملخص

 
كفةر  -لتفسير النفوق الجماعى للسمك فى منطقة  مميةاط ت ةن مي ميةاط منطقة  المراسة  الرية  ال سةتاي  

ال طيخ( تعانى مي شمة انخفاض تركيز الأوكسجيي الذائب وارتفاع تركيةز النيتةران والفوسةفان والدميةما ممةا 
لمةائى علةى السة مك  تةراكع العنااة ر التقة يل  فةى يشكل خطورة على دياط السةمك وانتاجة ا وانعكةل التلةو  ا

منسج  الس مك المخ تلف  اكاي ملل تركيز للتراكع فى العضلان ممةا يجعلاةا  ةى الاةالد  فقةط ل كةل(ا وكةاي 
و ذط النتائج تلقى الضوء على الدال    0تراكع الدميم < الزنك < الرااص < النيكل < الندال فى العضلان

 ذط المنطق  عام  ومماع مدط  كار اء كفر ال طيخ خاا ا مما يسةتوجب مراعةاة تط ية   السيئ  لمياط ومسماك
 0القوانيي ال يئي  دراا على الإنتاج السمكى واد  الإنساي

 
 المقــدمة
 

ا (Bardach et al., 1972)عةاع  4500ت م ن مم ارس    الإستزراع السمكى فةى ماةر منةذ مكتةر مةي  
  0% مةي اجمةةالى الإنتةةاج السةةمكى الكلةةى فةةى ماةةر18مةةي الإسةةتزراع دةةوالى والآي يشةكل الإنتةةاج السةةمكى 

وتشكل منطق  ممياط مك ر تجمع ل لفاص الس  مكي  الش   كي  العائم  فى ماةر ذذ  لـة ن معة مام الإلفةاص فةى 
ا ذلا منة  فةى (El-Sayed, 1999)ملة  متةر مكعةب  172لفاةا  دجةع دةوالى  578ع دةوالى 1996مار عاع 
رر د امت  النفوق الفجة ائى والج ة ماعى ل سةماكا وذلةك لولةوع مميةاط علةى نااية  ناةر النيةل افةرع ممياط تتك

ممياط( دي  تتجمع كل نواتج الار  المختلف  امي المول والمدافظان والماار   أنواعاا والتى تق ع على 
 تياجان المتزاي مة للس  مك ورغع شمة الداج  للإستزراع السمكى لمواج  ا  الاد   0مو تا ب فى ن ار النيل(

نتيج   الزي  امة المضةطرمة لتعةمام الس  ة كايا وزي ة امة متوس ة ط الةمخل والةوعى الـةذائىا واسةتنزا  المةوارم 
 Bishai and)ع( خاا  ذستزراع م ع سمك  اال لطى النيلى( للمستالك المارى 1994 -الط يعي  اع م الدميم 

Khalil, 1997) النيل افرع ممياط( يامم مشةاريع الإس  ة تزراع الس ة مكى لل ل ة طى الني ة لى ا فإي تلو  مياط نار
 -عا الاةةوارى 1996 -عا  ةةموى 1992 -عا منةةى ورخةةروي 1992 -فةةى الألفةةاص الشةة كي  العائمةة  اماجةةمة 

لةةذلك تةةع تخطةةيط  ةةذا ال دةة  لمراسةة  مسةة اب ظةةا رة المةةون    Zyadah, 1997)0عا 1999 -عا منةةى 1998
ائى ل سةةماك المسةةتزرع  فةةى لريةة  ال سةةتاي ا فةةرع مميةةاط(  ةةالقرب مةةي مدطةة  كار ةةاء كفةةر الجمةةاعى والفجةة

 0ال طيخ(
 

 العيـنات والطرق البحثية
 
تع تدميم موالع المراس  التى ستسدب مناا العينةان ال دتية  فةى منطقة  ال سةتاي والدةورانى مةي فةرع  

 ممياط انار النيل( لتشمل:
 0متر 100ط  كار اء كفر ال طيخ  دوالى المولع الأول ل ل اجنوب( مد -1
 0متر 100المولع التانى مماع مدط  كار اء كفر ال طيخ  دوالى  -2
 0متر 100المولع التال  شمال المولع السا    دوالى  -3
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لعائمة  امترا و ةو ماخةل مدةم الألفةاص السةمكي  الشة كي   100المولع الرا ع شمال المولع السا    دوالى  -4
 0ار اءمسماك ال لطى النيلىا والتى تقع فى متجاط تيار المياط المدمل   مخلفان مدط  الكلإستزراع 

 0متر 100المولع الخامل شمال المولع السا    دوالى  -5
ع مي جميع الموالعا 1998ولم تع جمع عينان ماء  شكل شارى مي شار يوني  ذلى شار نوفم ر عاع  

 ائي ا كمااريا مي المولع الرا عا ومجرين لياسان جومة المياط الكيميوكذلك جمعن عينان مسماك  لطى نيلى ش
سةمك لمرن تركيزان  عض العناار التقيل  فى كل مي الماء والأسماك  جانب التدليةل الكيمةاوى لعضةلان ال

لمختلفة  ع(ا تةع دس ة  ن معامة لان التةراكع الديةوى لاةذط العنااةر التقيلة  فةى الأنسةج  ا1996 -اع م الدميةم 
ا ومجةةرى التدليةةل الإداةةائى لجميةةع ال يانةةان الرلميةة  المتداةةل علياةةا مةةي مختلةة  (Abel, 1989)لسةةمك ل

 0(Duncan, 1955 and Harvey, 1990)التداليل والتقميران 
 

 النتائج والمناقشات
 أولا: خواص جودة المياه:

ي ي  الخ مس   على م مار ( الخواص الكيماوي  لجومة المياط للموالع التجر9 - 1تظار الأشكال مرلاع ا 
 - 0ر45نةوفم ر(ا ومناةا يتضةن انخفةاض تركيةز الأوكسةجيي الةذائب عامة  ا -ش  اور المراس   الست  ايوني  

ي مجع/لتةر( مةع مع ة نوي  الفةروق سةواء  ةيي الموالةع مو  ةي 1ر19مجع/لتر( وفى شار يوليةو خااة  ا 3ر60
وي ذا كانةن لةيع الدموضة  االأل السةالب لتركيةز ميةةوذ 0(1وجةمول رلةةع  1الشةاور مو تةماخلاتاا اشةكل رلةع 

( ذلا مناةا كانةن معلةى فةى شةار يوليةو 7ر75ا 7ر65الايمروجيي( لم انخفضن فى شار مغسطل وس تم ر ا
ء( مع ( فى المولع التانى امماع مدط  الكار ا7ر68( وسجلن ملل القيع ا8ر10( وفى المولع الأول ا8ر20ا

ع ولقةم تةةمنن لةةي  0(1وجةمول رلةةع  2الةع والشةةاور والتةماخلان اشةةكل رلةةع معنوية  الفةةروق  ةيي كةةل مةةي المو
 جع/لتر( وارتفعن خلال شاور يوليةو ومغسةطل 0ر20 - 0ر18الملود  فى شاور يوني  ومكتو ر ونوفم ر ا

جع/لتةر( مةع معنوية   1ر54 - 1ر53ا 4 - 2جع/لتر(ا كما مرتفعةن فةى الموالةع  3ر05 - 2ر47وس تم ر ا
فةى  ولقةم مخةذن التـييةران  0(1وجةمول رلةع  3مي الموالع والشاور وتةماخلاتاا اشةكل رلةع الفروق  يي كل 

  0(4كل رلع اشتركيز الأملاح الذائ   الكلي  فى الماء نفل متجا ان التـييران فى تركيز الملود  كما ي مو مي 
تران  ممً مي زام تركيز الني (ا ذذ1كما كاي للمولع وللشار تأتيران معنوي  على ليع نيتران الماء اجمول رلع 

ر مجع/لتر( عي  الى الشةاو 0ر93 - 0ر86( فااعماا كما زام خلال شارى مكتو ر ونوفم ر ا2مولع رلع ا
( 6لع رولقم ت اينن تركيزان ممونيا الم   اء اشكل   0(5مجع/لتر( كما يظار مي شكل رلع ا 0ر24 - 0ر21ا

ر مجع/لتة 0ر33و  0ر06تراودن اكمتوسطان عام ( ما  يي ( والتى 1معنويا  يي الشاور فقط اجمول رلع 
لموالةع ذذ كانن ملل التركيزان فى شارى يوني  وس تم ر ومعلا ا فى شار مغسطل( ولع تت ةايي معنويةا  ةيي ا

(ا كما 1ع ا( ممى ارتف  اع ليع فوسفان الماء مي المولع التانى فااعما مقارن   المولع رل7ويظار شكل رلع ا
ر(ا مجع/لتة 15مجع/لتةر( مق ة ارن   ق ة يع شةار نةوفم ر ا 0ر67 - 0ر64 ارى مكت و ر ويوليةو ازامن فى ش 

ويةة  ورغةع معن  0(1فةالفروق كانةن معنوية   ةيي الشةاور وكةذلك  ةيي الموالةع وميضةا لتةماخلاتاا اجةمول رلةع 
يران فى ليماا  مي التـي( ذلا1الفروق  يي كل مي الموالع والشاور وتماخلاتاا  النس   لقلوي  الماء اجمول رلع 

ع رلع ( فى المول9ممن مدط  الكار اء لانخفاض عسر الماء اشكل رلع   0(8لع تأخذ شكلا مدمما اشكل رلع 
 ( فااعماا ذلا من  زامن ليم  العسةر فةى شةارى مغسةطل وسة تم را وكانةن الفةروق معنوية   ةيي الشةاور2ا

 0(1وكذلك  يي الموالع ولتماخلاتاا اجمول رلع 
ذا كاي مي المنط  مي تنخفض ليع الأوكسجيي الذائب فى الماء  ارتفاع مرج  درارة شاور الاي  وذ 

ع(ا ذلا مي التركيز العاع كاي منخفضاً جما عما  و علي  فى مى جسع 1998 -عا مدموم 1994 -اع م الدميم 
لوي  مةاء النيةلا لةذا مائى عذب  موي تلو ا مما يؤكم تأتير مخلفان ار  مدط  كار اء كفر ال طيخ على ت

( 2فإي ملل متوسط عاع لتركيز الأوكسجيي الذائب فى الماء ا ـض النظر عي الشار(  تع دسا   للمولع رلع ا
ع  مي 300( مى على  عم دوالى 5مجع/لتر واستمر تأتير مخلفان  ذط المدط  دتى المولع رلع ا 1ر90و و

ركيةةز المناسةةب لديةةاط الأسةةماك اخااةة  فةةى الألفةةاص والتركيةةزان المتداةةل علياةةا تعت ةةر موي الت  0المدطة 
السمكي ( لذا فإي مواافان  ذط المياط تعت ةر مةي المرجة  التالتة  فقيةرط الجةومة و ةى لا تاةلن لمعيشة  السةمك 

(Abel, 1989)0   ع( 1992 -جزء/مليوي اماجمط  1ولم س   تقمير الأوكسجيي فى مياط  ذط المنطق   ألل مي
ورغةع التةأتير الم اشةر لاةر  مدطة  الكار ةاء علةى لةيع دموضة  0(Zyadah, 1996)جزء/مليوي  3ر1و 

 -المةةاءا ذلا مي القةةيع المتداةةل علياةةا تقةةع فةةى المةةمى الط يعةةى لمعظةةع الميةةاط الط يعيةة  اع ةةم الدكةةيع واةةامق 
ـيرة على و النس   للملود  فإناا مت  0ع(1994 -ع( والمناس  ب لم  ياط المزراع الس  مكي  اع  م الدميم 1987

ممار ساعان اليوع والليل  فى المولع الوادم ط قا للمم والجزرا ولقم لمرن ملود  مةاء النيةل مةي ل ةل  دةوالى 
ويةرت ط  الملودة  كةذلك الأمةلاح   0 (Abdel-Samee and El-Masry, 1992)جةزء فةى الألة   0ر57
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فى شاور الاةي  تةمريجياا كمةا مرت طةن  فكانن متجا ان التـييران فياما متشا ا ا فزامنالذائ   الكلي ا لذا 
ولما كانن مسماك المياط العذ     0(  ى الأعلى فى ليع  ذيي المقياسيي3ا 2زيامتاما  المولعا فكانن الموالع ا

جزء/ملةة  اع ةةم الدكةةيع  1ر00 - 0ر01لا تتةةأتر سةةل يا  مدتةةوى مةةائى مةةي الأمةةلاح الذائ ةة  الكليةة  فةةى دةةموم 
س تم ر تعانى مي ضـوط تلو   يئى  -ك فى منطق  المراس  خلال شاور يوليو ع( فإي الأسما1987 -واامق 

جزء/مل ( لأي الدم المواى    فى مياط المزارع السمكي   ةو ملةل  3ر91 - 2ر95لارتفاع الأملاح الذائ   ا
 0ع(1994 -جزء/مل  اع م الدميم  0ر4مي 
نى فاةاعما اوخااة  فةى شةارى مكتةو ر ذي الارتفاع الملدوظ فى لةيع نيتةران المةاء فةى المولةع التةا 

ر التلو  ونوفم ر( لم يلقى الضوء على مسا م  مدط  الكار اء  مخلفاتاا فى تلوي  مياط النيل ا جانب ماام
ع(ا وعمومةةةا فةةةإي 1993 -مجع/لتةةةر االعمروسةةةى  3ر0 - 0ر5ع( والتةةةى تدتةةةوى 1999 -لاسةةةع  -الأخةةةرى 

نتةائج وتوج  ال  0ع(1994 -جزء/مليوي اع م الدميم  3ذلى المسموح    فى مياط المزارع السمكي  مي افر 
 المتدال علياا ماةا ع الإتاةاع للتلةو  الاةناعىا خااة  ومي  عةض ماة ان الأناةار تدتةوى علةى لةيع منيةا

تفةاع ا ومي الأمونيا تكةوي مكتةر سةمي  مةع ار(Green et al., 1997)مجع/لتر( مي الأمونيا الكلي   0ر44ا
لأل ومي الملادظ مي التـير فى ليع كةل مةي ا 0(Abel, 1989)كيز ميوي الايمروجيي رلع الأل السالب لتر

( 2ا لمولع رلعاالسالب لتركيز ميوي الايمروجيي والأمونيا لم مخذ نفل الإتجاطا فكانن ملل القيع للمقياسيي فى 
ى لمياط المافئ   ين  لأسماك ا(ا وعموما فإي القيم  المتلى لتركيز الأمونيا غير المتأ4ومعلا ما فى المولع رلع ا

 0ع(1994 -مجع/لتر اع م الدميم  0ر02ملل مي 
وسةفان فةى ونفل الشئ لودظ كذلك  النس   للفوسفان فى الماءا ذذ ممن مخلفان مدط  الكار اء لزيامة الف    

ا وفم ر ممون الموالع مي التانى ذلى الخامل مقارن   الأول اجنوب المدط (ا كما زامن القيع فى شارى مكتو ر
يع ى كل مةي لةلم يكوي مرت طاً  الايان  التى تستخمع فياا المنظفان الـني   الفوسفانا خاا  ومي التـييران ف
  0فاةاعما( 2الأمونيا والفوسفان لم تشا ان فى متجا اتاا ا الزيامة فيما  عم مدط  الكار اء مةي المولةع رلةع 

كةوي يالأسماك لضـوط عةي التركيةزان التا تة ا ونةامرا  مةا  و ذط التركيزان المتأرجد  مي الملوتان تعرض
ئى مما يؤمى و ذط المـذيان تؤمى ذلى الإتراء الـذا  0(Abel, 1989)الملو  تا تاً التركيز فى الجسع المائى 

ا (El-Sherif et al., 1993)للتةراكع وتلوية  الميةاط  مةا يةنعكل سةل يا علةى انتاجية  الميةاط مةي الأسةماك 
 0ع(1993-جزء/مليوي فوسفان االع  مروسى  0ر24 - 0ر11دتوى مياط النيل على وعموما ت

(: نتائج تحــليل التــباين1جدول رقم )

 لاللخواص جــودة المـــياه فى منطقة الدراسة خ 

 0م1998الفترة من يونية إلى نوفمبر                  
 متوسط مجموع مربع الإنحرافات مصدر التباين

 
 

 جودة المياهخواص 

 
 بين الشهور

 
 بين المواقع

 تداخل الشهور
 المواقــع× 

 ***1ر034 ***0ر386 ***3ر941 الأوكسجيي الذائب
 ***0ر043 ***0ر288 ***0ر555 الدموض        
 **0ر009 *0ر009 ***21ر315 الملود         

 ***0ر049 ***0ر034 ***30ر580 الأملاح الذائ   الكلي 
 ***0ر019 ***0ر012 ***1ر215 يترانالن        

0ر020 *0ر127 الأم    وني     ا
-

0ر030 
-

 
 ***0ر067 ر***152 ***0ر412 الفوس        فان

 ***324ر1 ***340ر7 ***2014ر9 القلوي     الكلي     
 ***211ر9 ***624ر4 ***2021ر6 العس         ر


 69والكلية =  20وللتداخل =  4قع =وبين الموا 5درجات الحرية بين الشهور = 

 ، 0ر01** معنوى على مستوى   ، 0ر05*  معنوى على مستوى 

 غير معنوى -  ،   0ر001*** معنوى على مستوى 
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 لقلوي وتعت ر ليع كل مي القلوي  والعسر منخفض ا وذي نمن الأسماك جيما فى ممى واسع مي كل مي ا
ع(ا ذلا مي 1994 -عا ع ةةم الدميةةم 1987 -جزء/مليةةوي اع ةةم الدكةةيع واةةامق  400 - 120والعسةةر دةةوالى 

 0(Abel, 1989)الأسماك تا ن مكتر دساسي  عنم التعرض للملوتان على للوي  منخفض  مو عسر لليل 
 

 ثانيا: العناصر الثقيلة فى المياه
لعناار التقيل  الست ا المقمرة فى الماء مةي الموالةع ( التـير فى ليع ا15 - 10تظار الأشكال مرلاع ا 

( يوضةن ارتفةاع تركيةز الدميةم فةى المولةع 10الشةكل رلةع ا  0الخمس  التجري ي  خةلال شةاور المراسة  السةت 
 WQCجزء/ ليوي( المقترح مي  50جزء/ ليوي(  ما يفوق الدم الأمنى الخطر ا 65التانى فى معظع الشاور ا

فروق  يي الموالع مو دتى  يي الشاور غير معنوي ا وعموما فإي كلوريم الدميموز يدم  ا وذي كانن ال(1972)
تسمما ل سماك ذذ مي عنم مكسمت  تكوي  يمروكسيم دميميك يترسةب كطةيي  نةى مدمةر علةى الخياشةيع فتختنة  

ولةم  15-10 ةذا   0(Noga, 1996 and Abdelhamid et al., 2000)ع( و200عا 1994 -الأسماك اع م الدميةم 
يتماخل الدميم مع كل مي الزنك والندةال والمنجنيةز والفوسةفور والراةاصا ذذ مي العنااةر مائمةا مةا يكةوي 

ورغةةع مي الدميةةم عناةةر   0(Sorensen, 1991) يناةةا و ةةيي العنااةةر الأخةةرى تةةماخلان توافقيةة  مو تضةةام 
نترة ال روتيي والإنزيمةان و ةى مةي ع( ذلا مي زيامت  تؤمى ذلى م1999 -ضرورى للكائنان المائي  االأعوج 
 0ع(2000 -مس اب التسمع  الدميم اع م الدميم 
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( تركيزان الزنك فى الماء والتى تأترن معنويا  كل مي المولع والشار اعلى 11ويظار الشكل رلع ا 
 %( رغع عمع وجوم تركيزان مدسوس  مةي الزنةك فةى  عةض5%( والتماخل  يناما اعلى مستوى 1مستوى 

الموالع والشاورا ذلا من  ظارن ليما مرتفع  فى ال عض الآخر كما دم  فى المولعيي الرا ع والخامل خاا  
ا ذلا مي الدةةم (Jones, 1964)جزء/ ليةوي  300فةى شةةار يوليةوا وذي كانةةن ميضة ا موي المسةةتوى السةاع و ةةو 

 99 - 40س طان العام  للموالع اا مى مي المتو(WQC, 1972)جزء/ ل  يوي  20الأمنى الخطر مي الزن ك   و 
وعموما  فالزنك  يرت ط تعاونيةا   0جزء/ ليوي( كلاا خطرة على الأسماك 125 - 40جزء/ ليوي( وللشاور ا

ولقم وجم الزنك فى مةاء   0(Sorensen, 1991)مع الندال وذضافيا مع الندال والنيكل مما يؤتر على السمك 
ا  ينما  و فى  ديرة نااةر  تركيةز (Abdel-Samee and El-Masry, 1992)جزء/مليوي  20النيل  تركيز دتى 

ع( 1991 -ورغع ضرورة الزنك كمـذ مساسى للكائنان المائي  اعلى   0(Lasheen, 1981)جزء/ ليوي  9 - 4
  0ع(2000 -ذلا مي زيامت  تؤمى ذلى النفوق اع م الدميم 

( لةذا فلةع 12الشاور والموالةع اشةكل رلةع  النس   للمنجنيز فكانن تركيزات  غير مدسوس  فى معظع  
 25تكي  ناك فروق معنوية  لا  ةيي الموالةع ولا  ةيي الشةاورا ودتةى التركيةزان القاةوى المتداةل علياةا ا

لنيل اا ذذ يتركز المنجنيز فى ماء (Jones, 1964)جزء/مليوي  50جزء/ ليوي( كانن موي المستوى الساع و و 
عان لارت اط    الانا (Lasheen, 1981)ج زء/مل يوي  1ر715قا   رة دتى  القرب مي المناط  الاناعي   ال

جزء/مليةةوي  10ا لةةذا لةةم ياةةل تركيةةزط فةةى مةةاء النيةةل دتةةى (El-Sharkawi and Hamza, 1977)المختلفةة  
(Abdel-Samee and El-Masry, 1992)  تة  ع( ذلا مي زيام1991 -ورغع م مي  المنجنيز للكائنان المائي  اعلى

ي  ا وعموما فسميت  ملل مةي سةم(Noga, 1996)لترسيب مكاسيمط على خياشيع السمك فتعوق تنفل السمك  تؤمى
 0(Jones, 1964)الدميم والنيكلا والأخيراي ملل سمي  مي الندال والزنك 

( التـييران الدامت  فى مستوى ندال الماءا والتى زامن اكمتوسةط عةاع( فةى 13يوضن شكل رلع ا 
جزء/ ليةةوي(ا  6ر66%( عةي المولةع التةانى ا5جزء/ ليةوي( معنويةا اعلةةى مسةتوى  23ر6االمولةع الخةامل 

سةة تم ر(  ةةى الأعلةةى مقارنةة   -ورغةةع عةةمع معنويةة  الفةةروق  ةةيي الشةةاورا ذلا مي لةةيع شةةاور الاةةي  ايوليةةو 
 ,Zyadah)جزء/ ليوي  80و  20وعموما فالتركيز الساع مي الندال فى الماء يقع ما  يي   0 الشاور الأخرى

ا ذذ يةؤمى (Lasheen, 1981)والندال مي العناار الضروري  للكائنان المائي ا ذلا مي زيامت  سام    0(1996
وادةما  شةذوذ كروموسةومى ممةا يزيةم مةي نفةوق  (Hinton et al., 1973)ذلةى تـييةران فةى تركيةب الخياشةيع 

الزئ ةة ( سةةمي  لأسةماك الميةةاط العذ ةة   ا فالندةةال مكتةةر العنااةر التقيلةة  اعةما(Magouz et al., 1996)السةمك 
(Förstner and Wittmann, 1983) ا وتسال المياط الملوت   الندال مي ذاا   الأسماك الناري   ميماي النيماتوما

 0(Brotheridge et al., 1998)كطفيل 
 35ر8ا 25ر0تةةع تسةةجيل معلةةى تركيةةزان للراةةةاص فةةى المةةاء فةةى المةةولعيي الأول والخةةةامل ا 

 43(ا وكةةةذلك خةةةلال شةةةار يوليةةةو ا14وي علةةةى الترتيةةةب( مقارنةةة   ةةةالموالع الأخةةةرى اشةةةكل رلةةةع جزء/ ليةةة
روق جزء/ ليوي على الترتيب(ا ومع ذلةك لةع تكةي الفة 13ر 12جزء/ ليوي( مقارن   شارى مكتو ر ونوفم ر ا

 ةةةو معنويةةة   ةةةيي الشةةةاور مو الموالةةةعا كمةةةا كانةةةن القةةةيع المتداةةةل علياةةةا ملةةةل مةةةي الدةةةم الأمنةةةى السةةةاع و
ت  وع  مومةة ا فةةإي تركيةةز الراةةاص فةةى الم  ةة ياط الط ةة  يعي  غ ةة ير المل ةة و 0(Jones, 1964)جزء/ ليةةوي100

جزء/ ليةةةوي  5ا وفةةةى  ديةةةرة نااةةةر (West and Nürnberg, 1988)جزء/ ليةةةوي  2ر5 - 0ر1د  ةةة والى 
(Rashed and Awadallah, 1994) جزء/ ليةوي  185ا  ين  ما فة ى نا ة ر الن ة يل دتةى(Lasheen et al., 1988) ا

ى موعلى   0(El-Toukhy, 1994)جزء/مليوي فى مياط النيل  كفر الزيان وذلك للتلو  الاناعى  3ر89 ل  لغ 
الأدوال فإي الرااص غير العضوى مشم سمي  مي العضوىا ذذ يؤمى ذلى نفوق السةمك  عةم معةراض نةز  

ن وزيةةةةامة م وناةةةةا ورمام ةةةةا وراااةةةةاا وادتقةةةاي القنةةةةاط الاضةةةةمي  والكلةةةةى وذنخفةةةةاض  ةةةةروتيي العضةةةةلا
(Abdelhamid and El-Ayouty, 1991)0 

( 0ر001رغع الاختلافةان المعنوية  فةى تركيةزان النيكةل  ةيي الشةاور و ةيي الموالةع اعلةى مسةتوى  
 ,Jones)جزء/مليةوي  4 - 1( كانةن موي التركيةز السةاع للنيكةةل و ةو 15فةالقيع المتداةل علياةا اشةكل رلةةع 

مي النيكل ملل سمي  مي الندال والزنكا ذلا من  يتل  الخ ياشيع ويكةوي مخاطةاً متجلطةاً علياةا ورغع   0(1964
ا كمةةا يس ةة اعم علةةى ذاةةا   السةةمك (Nath and Kumar, 1989)ممةةا يةةؤمى ذلةةى نفةةوق الأسةةماك  الإخ  تةة ناق 

 ,Ghazaly)لدميةةم والزنةةك ا ع   ةة لاوة ع  ةة لى تماخ  ةة ل النيكةةل مةةع ا (Brotheridge et al., 1998) النيمةاتوما 

 40 - 10و تركيةز  (Lasheen, 1981)جزء/ ليوي فى ماء النيةل  أسةيوط  81ا ولقم وجم النيكل  تركيز (1992
جزء/ ليةوي فةى مةزارع  130ا ذلا منة  لةم ياةل ذلةى  (Labib et al., 1988)جزء/ ليةوي فةى مةاء النيةل  دلةواي 

 0(El-Toukhy, 1994)الأسماك 

 لثقيلة فى أنسجة السمك:ثالثا: العناصر ا
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( تركيزان العناار الست  المقمرة فى منسج  الأسماك كمةا يعةرض 21 - 16توضن الأشكال مرلاع ا 
لان ( ي ةيي مي تركيةزان دميةم العضة16فالشةكل رلةع ا  0( نتائج التدليل الإداائى للتركيةزان2جمول رلع ا

ا جزء/مليوي 58ر1و  2ر38خياشيع ما  يي جزء/مليويا وفى ال 79ر4و  9ر30االلدع( لم تراودن ما  يي 
نةن ولقةم ت اي  0جزء/مليويا و ذط التركيةزان القاةوى تفةوق الدةموم المق ولة  46ر0 - 9ر18وفى الأدشاء 

اك ال لطةى ولم وجم الدميةم فةى مسةم  0تركيزان الدميم معنويا  يي الشاور وغير معنويا  يي الأنسج  المختلف 
ي ما ذلا (Hussein, 1993)جزء/مليوي على الترتيب  6ر20و  5ر82وع  تركيز مي نار النيل فى الجيزط والفي

El-Toukhy (1994) وجمن تركيزان مع لى مي المس  موح  اا مي الدميةم فةى الأسةماك ال لطةى مةي الدواممية  
 0جزء/مليوي على الترتيب( 63ر9و  54ر0وكفر الزيان ا

ي الشاور فى ليع زنك السمكا ذلا مي تركيزات  مخذن ورغع عمع الت ايي المعنوى  يي  الأنسج  ولا  ي 
 (ا و ةى تركيةزان فةى17جزء/مليوي مامة جاف   النس   ل نسةج  المختلفة  اشةكل رلةع  24ر8 - 1ر38ممى 

ج  كما تراودن ليع منجنيز منس  0جزء/مليوي وزي رطب( 50دموم المستوى المق ول مي الزنك فى السمك ا
 يي  (  موي فروق معنوي   يي الأنسج  مو18زء/مليوي مامة جاف  اشكل رلع ج 4ر25و  0ر18السمك ما  يي 

الأنسج ا  وكذلك لع تكي  ناك فروق مداائي   يي ليع الندال لأنسج  السمك لا  يي الشاور ولا  يي  0الشاور
( واي كةاي المتوسةط 19جزء/مليوي على مسال المامة الجافة  اشةكل رلةع  1ر20 - 0ر10والتى مخذن ممى 

ا ذلا ج زء/ملة يوي( 0ر37جزء/مليوي( معلى م ن  فى العض لان ا 0ر43العاع لتركيز الندال فى الخياشيع ا
 20مي جميةةع القةةيع المتداةةل علياةةا كانةةن ملةةل عةةي الدةةم الألاةةى المسةةموح  وجةةومة فةةى السةةمك الطةةازج ا

عما  ر التقيل عي  الى العناا ج   زء/مل  يوي(ا لكي الند  ال معرو  عن  من  مكتر سمي  لأسماك المياط العذ  
    ذا علاوة على مي التركيزان المأرجدة  لةم تعةرض   0(Forstner and Wittmann, 1983)الزئ   

ي سةمي  الأسماك لضـوط مشم مما فى دال  التركيةزان التا تة  للملةو ا وكةذلك فةإي تعةمم الملوتةان لةم يزيةم مة
 0(Abel, 1989) عضاا ال عض 

 1ر13 - 0ر60( ممى ضي  مي القيع ا20ص فى منسج  السمك اشكل رلع مخذن تركيزان الراا 
ى فةجزء/مليوي مامة جافة (ا ورغةع الإرتفةاع النسة ى لتركيةز الراةاص فةى الأدشةاء عنة  فةى الخياشةيع عناةا 

ياا ماخل العضلان فإي الفروق  يي الأنسج  ا ل دتى  يي الشاور( لع تكوي معنوي ا وكانن القيع المتدال عل
وزيةةامة تركيةةز   0(Egan et al., 1981)جزء/مليةةوي وزي رطةةب  2القياسةةي  المق ولةة  و ةةى  الدةةموم

نيكل ولقم تقار ن ليع ال  0(Mergler et al., 1998)الرااص فى السمك سام  عا يا  النس   للمستالكيي 
ياشيع ( وذي زامن فى الخ21جزء/مليوي( كما يظار مي شكل رلع ا 0ر16 - 0ر05كذلك فى منسج  السمك ا

 جزء/ ليةوي(ا فلةع تكةي  نةاك فةروق 83جزء/ ليوي كمتوسةط عةاع( للةيلا عنة  فةى العضةلان ا 97والأدشاء ا
ل فةى ومي الملادظ مي لةيع النيكة  0%(5معنوي   يي الأنسج  رغع معنوي  الفروق  يي الشاور اعلى مستوى 

  ك > الدميم كمتوسطان عاممنسج  السمك كانن ممنى مي تركيزان الرااص > الندال > المنجنيز > الزن
 0(24 - 22ل نسج  المختلف   ـض النظر عي الشاور امشكال 

(: نتائج تحــلـيل التــباين2جدول رقم )

طى مختلفة  لأســـماك البلــلتركـيز العناصر الثقـيلة فى الأنســجة ال 

 النيلـى من منطقة الدراسة خلال الفترة من يونية إلى 
 0م1998فمبر نو                 

 متوسط مجموع مر ع الإندرافان مامر الت ايي

 الشاور× الأنسج    يي الشاور  يي الأنسج  العناار

 ***1119ر949 **576ر697 -60ر445 الد     مي   م
 -53ر940 -53ر748 -50ر664 الزن        ك
 -2ر761 -3ر467 -2ر351 المنجني       ز
 -0ر182 -0ر366 -0ر180 الند        ال
 -0ر030 -0ر033 -0ر022 الرا     اص
 -1ر036 *0ر005 -0ر001 الني        كل


 35، وللكل 10، وللتداخل 5، وبين الشهور = 2درجات الحرية بين الأنسجة = 

 ،0ر01، ** معنوى على مستوى 0ر05غير معنوى ،  * معنوى على مستوى  -
 0ر001*** معنوى على مستوى 
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 رابعا: معــامـل التراكــم الحــيوى للعـناصر 
 الثقيلة فى أنسجة السمك:       
( وذلةك 3تراكع العناار التقيل  كاي معلى فى الأدشاء عن  فى الخياشيع عن  فى العضلان اجةمول رلةع       

(ا 4ما الزنةك اجةمول رلةع (  يي الأنسج  وكذلك  ةيي الشةاور عة0ر001 فروق عالي  المعنوي  اعلى مستوى 
 ياش ة يع ولم لودظ فى تراكع الدميم عنمما يزمام فى العض  لان افى شار يوليو( فان  يةنخفض تراكمة  فةى الخ

شاءا والأد  شاءا وع نمما يرتفع تراكم  فى الخياشيع افى شار مغسطل( ينخفض تراكم  فى العضلان والأد
لشةمة و  0انخفض التراكع لأمنى دم فى العضةلان والخياشةيع وعنم ملاى تراكع فى الأدشاء افى شار يوني (

ا تةراكع الدميةم فةى الأنسةج  فةإي الأسةماك معرضة  لضةـوط التلةو  المؤمية  لاضةطراب وظائفاةا الديوية  ممة
 وعموما يتول  التراكع على مسةتوى العناةر  0يعرضاا للنفوق ويعرض ماداب المزارع للخسائر الفامد 

 0(Du-Preez et al., 1993)ل ا وكذلك على نوع النسيج فى الماء وفترة التعرض 
ولم لودظ كذلك مي ملاى تراكع للزن ك فى العضلان والخياشيع لةم اةاد   ملةل تةراكع فةى الأدشةاء  

افى شار نوفم ر(ا ولم كانن معاملان تراكع الزنك ملل مي معاملان تراكع الدميةم فةى كةل الأنسةج ا وكةذلك 
وعموما لم يال تراكع العناار لعمة رلا  ضع  تركيز ا فةى المةاء   0الدميم كاي تراكع الندال> الزنك>

 ,.Abdelhamid et al)ونةوع السةمك  (Abdelhamid and El-Zareef, 1996)دسةب العناةر 
 0ولقم كانن معاملان تراكع النيكل > الرااص > الزنك > الدميم فى كل الأنسج  مدل المراس   0(1997

 

 ماوى لعضلات السمك:خامسا: التركيب الكي
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( نتائج التدليل الكيماوى لعضلان مسماك ال لطى النيلى مي مولع المراس ا والذى 5يظار جمول رلع ا 
يوضن الفروق المعنوي   يي الشاور المختلف ا ذذ انخفض المدتوى المائى وال روتينةى فةى مكتةو ر واةاد اما 

توى الرطو   وال روتيي والإرت اط السالب  يناما و يي ارتفاع المدتوى الم نى وذلك للإرت اط الموجب  يي مد
-Abdelhamid et al.,   1995  and   Abdelhamid  and  El)مدتةوى الةم ي فةى العضةلان 

Zareef, 1996)0   ولم ت ن مي ل ل مي تلو  المياط  العناار التقيل  يخفض مي  روتيي جسع السةمك  ينمةا
 0(Abdelhamid and El-Ayouty, 1991) يزيم مي م ون  ورمامة

 
 0(: المتوسط العام لمعامل التراكم الحيوى بغض النظر عن الشهور3جدول رقم )

 النسيج
 العنصر

 
 عضلات

 
 خياشيم

 
 أحشـــاء

 548ر7 268ر7 174ر2 الد      مي   م
 233ر0 141ر2 92ر60 الزن          ك
 84ر00 35ر72 15ر08 الند        ال
 153ر0 109ر2 73ر67 الرا    اص
 61ر42 39ر50 21ر33 الني         كل

 

(: نتائــج تحـليل التباين4جدول رقم )

سجـىـة  أسىماك البلطىى لمعامل التراكم الحيوى للعناصرالثقيلة فىى أن 

 0م1998النيلى من منطقة الدراسة خلال الفترة من يونية إلى نوفمبر

 متوسط مجموع مربع الإنحرافات مصدر التباين

 الشهور× الأنسجة  بين الشهور بين الأنسجة ناصرالع

 ***115079 ***101989 ***454371 الد    مي    م
 **1042ر94 -307ر99 ***60869ر6 الزن         ك
 ***1792ر89 ***1824ر61 ***14974ر9 الند         ال
 ***1936ر58 ***5116ر10 ***18830ر0 الرا     اص
 **245ر650 ***1293ر12 ***4834ر08 الني         كل


 0 53،   وللكل  = 10، وللتداخل = 5، وبين الشهور = 2درجات الحرية بين الأنسجة = عـدد 

 0غــير معــنوى - ،0ر01،      ** معنوى على مستوى 0ر001*** معنوى على مستوى 
يلى ك البلطى النعضلات أسماخـطأ  قـياسى( ل +(: نتائج التحليل الكيماوى الروتينى )متوسطات 5جدول رقم )

الىوزن  م، كنسـىـب مئويىة علىى أسىا 1998خلال الفترة مىن يونيىة إلىى نىوفمبر من موقع الدراسة 
 0الجاف

 الرمــاد الدهــون البروتين الرطوبة الشـهور

 6ر44 9ر86 83ر7 81ر4 يوني       
 5ر93 11ر1 81ر8 82ر2 يولي      و
 11ر4 12ر7 76ر5 80ر6 مغس  طل

 7ر31 10ر5 82ر2 80ر5     تم   رس
 11ر4 13ر2 75ر4 75ر2 مكت      و ر
 10ر3 5ر07 84ر6 80ر8 نوفم       ر

 1ر15 0ر90 1ر25 1ر43 ملل فرق معنوى
 

 المراجــــــع
 أولا: مراجع عربية:

رة  ديةالمةؤتمر القةومى ل يئة   -موزوريل مدمم مدمم على امكتةور(: مراسة  عةي التلةو  فةى  ديةرة المنزلة  
 0ع1991مكتو ر  29 - 27 - ورسعيم  -المنزل  

لكتةةاب لالايئةة  الماةةري  العامةة   -مكت ةة  الأسةةرة  -توفيةة  مدمةةم لاسةةع امكتةةور(: التلةةو  مشةةكل  اليةةوع والـةةم 
 0ع(1999ا
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عةي  دسيي كامل مميي  موى امكتور(: تقرير الفري  ال دتةى لمشةروع الإسةتزراع السةمكى فةى  ديةرة المنزلة 
ممياط  الجماعى والمفاجئ لأسماك ال لطى مي منطق  الألفاص الش كي  العائم   مدافظ  دام  المون

 0ع(1996ا
 - يئية  مجل  مسيوط للمراسان ال -سيم العمروسى امكتور(: مضواء على التلو  الكيميائى فى مدافظ  مسيوط 

 0 57 - 49افدان  -ع 1993يناير  -العمم الرا ع 
الماةري   الايئة  -مكت ة  الأسةرة  -الجةزء التةانى  -(: التلةو  الاةوائى وال يئة  طلعن ا ةرا يع الأعةوج امكتةور

 0ع(1999العام  للكتاب ا
 -  منشةأة المعةار -الأساسةيان وذمارة المزرعة   -ع م ال ةارى مدمةم مدمةوم امكتةور(: الإسةتزراع السةمكى 

 0(1998الأسكنمري  ا
مار النشر  - الط ع  الأولى  0  لإنتاج الأسماك ورعايتااع م الدميم مدمم ع م الدميم امكتور(: الأسل العلمي

 0ع(1994مكت   الوفاء  المناورة ا -للجامعان الماري   القا رة 
شةر للجامعةان مار الن  0ع م الدميم مدمم ع م الدميم امكتور(: التدليل الدقلى والمعملى فى الإنتاج الديةوانى

 0ع(1996 القا رة ا
مي  للنشةر المكتةب الجةامعى الدة -الط عة  الأولةى  -ميم امكتور(: العناار المعمني  ع م الدميم مدمم ع م الد

 0ع(2000الأسكنمري  ا -والط ع والتوزيع 
لمنزل  اماجمة ذسماعيل زكى امكتورط(: تقرير مقمع مي الفري  ال دتى لمشروع الإستزراع السمكى فى  ديرة 

  0اط  الألفاص السمكي  العائم   مدافظة  مميةعي دام  المون الجماعى والمفاجئ لل لطى فى منطق
الماايم مرفوع لممير عاع منطق  ممياط للتروة السمكي   خطاب ممير المعام القومى لعلوع ال دار و

 0ع5/3/1992فى  580 الأسكنمري   رلع 
 297،300مدمم يديى على الاوارى امكتور(: تقرير عةي النفةوق الجمةاعى ل سةماك  شةأي القضةيتيي رلمةى

 0(1998ممياط ا 0ع0ق 25لسن 
لتةروة منى ا را يع سةليعا مدمةم الجةزارا عمةر علةى ا ةرا يعا يوسة  دجةاج الجنة  مةي الايئة  العامة  لتنمية  ا

ع  شةأي نفةوق الأسةماك 25/1/1992السمكي (:  تقرير للعرض على رئيل مجلل ذمارة الايئ  فةى 
 0فى الألفاص  منطق  ال ستاي

 0ع(1999ب االايئ  العام  للكتا -مكت   الأسرة  -ال يئى والتنمي  الإلتاامي  منى لاسع امكتورط(: التلو  
رلةةع  -ن يةل فامةى ع ةم الدكةيعا  سةنى الةميي مدمةم اةامق امكةاترط(: الأسةل العلمية  لإنتةاج وتر ية  الأسةماك 

 0ع(1987ا 3714الإيماع: 
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TOWARDS CAUSATIVE INTERPRETATION OF THE 
REPEATEDLY SUDDEN  AND  COLLECTIVE  DEATH OF 
FISH  IN  DAMIETTA  REGION 
Abdelhamid1, A.M.; A.A. Abdelghaffar1 and Asmaa A. Elkerdawy2 
1) Dept. of Animal Production, Faculty of Agriculture, Al-Mansourah 

Univ. 
2) General Authority for Fish Wealth Development, Cairo. 

 
ABSTRACT 

 
 To interpret the collective death of fish in Damietta region, it is proved 
that the water of the studied area (El-Bostan village - Kafr El-Batiekh) has 
suffered from large decrease of dissolved oxygen level and increase of 
nitrate, phosphate and iron concentrations.  This picture is very harmful to 
fish life and production.  Pollution of water was reflected in the form of heavy 
metal accumulation in different fish tissues.  The lowest bioaccumulation 
factors were calculated in fish muscles, therefore the muscles only are 
suitable for human consumption.  The bioconcentration of iron was higher 
than that of zinc > lead > nickel > copper in fish muscles.  These results 
highlight the bad state of water and fish, of this region generally and in front 
of Kafr El-Batiekh Electric Station particularly, which necessitate the 
application of the environmental laws to protect fish production and human 
health. 
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